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Recenzja osiagniecia naukowego pt.

»Szybko-przelaczajace cieklokrystaliczne §wiattowody fotoniczne na bazie
ferroelektrycznych i nematycznych cieklych krysztatlow”

oraz caloksztaltu dorobku dra inz. Daniela Konrada Budaszewskiego w zwigzku z
postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

Podstawg opracowania recenzji dorobku dr. inz. Daniela Budaszewskiego byly otrzymane od
Dziekana Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej w wersji clektronicznej nastgpujace
dokumenty:

1. Whniosek przewodniczacego

2. Dane wnioskodawcy

3. Kopia dyplomu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych

4. Autoreferat w wersji polskiej i angielskiej

5. Wykaz osiggnig¢ naukowych stanowigcych znaczacy wkiad w rozw0j dyscypliny

6. Zbior o$miu publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego (H1-HS)

7. Oswiadezenia wspotautoréw dotyczace udziatu w publikacjach wchodzacych w sktad
osiagni¢¢ naukowych

I. Informacje ogélne dotyczace Habilitanta

Pan Danicl Budaszewski uzyskat tytul zawodowy magistra inzyniera fizyki w zakresie
optoelektroniki na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej w 2009 r. broniac pracy
dyplomowej pt. ,,Pomiar saturacji tlenowej krwi w tkankach przypowierzchniowych”, ktorej
promotorem byt prof. dr hab. inz. Andrzej Witold Domanski.

W okresie 2005 do 2009 byt doktorantem w Zaktadzie Optyki i Fotoniki na Wydziale Fizyki
Politechniki Warszawskiej. W okresie realizacji pracy doktorskiej brat udziat w tygodniowe;j
szkole letniej organizowanej przez prof. Svena Lagerwalla we Francji zapoznajac si¢ z teorig
ferroelektrycznych ciektych krysztatdow i ich zastosowaniami. Odbyt réwniez dwumiesigczny
staz naukowy na Wolnym Uniwersytecie Brukselskim (Vrije Universiteit Brussell) w ramach
umowy bilateralnej migdzy Rzadem Rzeczpospolite; Polskiej a Rzagdem Flandrii w Belgii. W
trakcie stazu zajmowatl si¢ badaniami nad depolaryzacja $wiatta w cieklokrystalicznych
swiattowodach fotonicznych. W roku 2008 w ramach konkursu projektéw badawczych



Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego mgr inz. Daniel Budaszewski zostat
beneficjentem grantu promotorskiego. Ponadto, w roku 2009 przyznane zostato mu przyznane
dwuletnie stypendium naukowe w konkursie organizowanym przez Centrum Studiow
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej. Stopien doktora nauk fizycznych w dyscyplinie
naukowej fizyka uzyskat na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej w 2009 roku. Tytut
dysertacji to ,Depolaryzacja S$wiatla o czg$ciowej koherencji czasowej w osrodku
ciekfokrystalicznym”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Andrzej Witold Domasski.

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2010 roku Habilitant odbyt czteromiesieczny staz w
charakterze asystenta na Wydziale Inzynierii Telekomunikacyjnej Politechniki Madryckiej w
Hiszpanii, a nastgpnie zostat zatrudniony jako adiunkt naukowo-dydaktyczny w Zaktadzie
Optyki i Fotoniki na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej. Jest to jego obecne miejsce
pracy.

Na przetomie lat 2013-2014 Habilitant odbyt potroczny staz naukowy w Hong Kong
University of Science and Technology w Hong Kongu, prowadzac badania w grupie prof.
Vladimira Chigrinova. W trakcie stazu zajmowal si¢ technologiami fotoporzadkowania
ferroelektrycznych ciektych krysztatow w osrodkach o symetrii cylindrycznej. Wiedza zdobyta
podczas stazu ukierunkowala jego dalsze badania w zakresie ciektokrystalicznych
swiattowodow fotonicznych wypetnionych ferroelektrycznymi ciektymi krysztatami.

IL. Ocena dzialalno$ci naukowe;j

Jako osiagnigcie naukowe w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy Habilitant przedstawit
cykl wspotautorskich 8 publikacji, w ktorych siedmiu jest pierwszym autorem. Jako wktad w
rozw0j dyscypliny nauki fizyczne przedstawione zostaty publikacje [H1, H2, H5, H7 i HS],
ktore byly finansowane z kierowanego przez dr Budaszewskiego projektu badawczego NCN
OPUS nr 2011/03/B/ST7/02547 pt. ,Badanie wlasciwosci spektralnych $wiattowodow
fotonicznych ~ wypetnionych  ferroelektrycznymi i  antyferroelektrycznymi ciektymi
krysztalami”, oraz czgsciowo ze stypendium wyjazdowego ufundowanego przez Centrum
Studiow Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Operacyjnego
Kapitat Ludzki. Z kolei publikacje oznaczone jako [H3, H4, H6] byly finansowane z projektu
badawczego NCN OPUS pt. ,Domieszkowane nanoczastkami ciektokrystaliczne
swiattowodowy  mikrostrukturalne o wysokiej efektywnosci przestrajania  polem
clektrycznym”. Prace zostaty opublikowane w czasopismach posiadajacych relatywnie wysoki
wspotczynnik wptywu. Wspotezynnik ten w wykazie przedstawionym przez Habilitanta zostat
podany dla lat, w ktorych artykuty zostaly opublikowane. Rezultaty prac przedstawionych w
publikacji [H8] byly finansowane z projektu pt. “Ferroelektryczne ciekle krysztaty
domieszkowane nanoczastkami do zastosowan w §wiattowodowych systemach fotonicznych”
ufundowanego przez Centrum Badawcze Priorytetowych Obszarow Badawczych FOTECH ze
Srodkow Politechniki Warszawskiej w ramach programu Inicjatywa Doskonatoéci — Uczelnia
Badawcza.

Wedtug danych Scopus dr inz. Daniel Budaszewski opublikowat tacznie 51 prac z ktorych
wigkszo$¢ jest umieszezonych na liscie JCR. Wedtug bazy Scopus 25 prac zakwalifikowanych
jest jako artykuty naukowe, natomiast kolejnych 25 jako publikacje konferencyjne, a jedna
jako artykut przegladowy. 21 prac zostalo opublikowanych w formule swobodnego dostepu



(Open Access). Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitant opublikowat tgcznie
31 prac, z ktorych 8 wehodzi w sktad przedstawionej do oceny rozprawy habilitacyjnej. Swoje
prace publikowal w wiodacych na $wiecie czasopismach fizycznych, optycznych i
materiafowych — dotyczacych —gléwnie materiatow ciektokrystalicznych. Sumaryczny
wspdtezynnik wpltywu prac oznaczonych jako H1- H8 wynosi IF = 24,424, Liczba cytowan
prac z udziatem dr Budaszewskiego wynosi 327, a bez autocytowan 202. Indeks cytowan prac
dr Budaszewskiego wg bazy Scopus do czasu pisania niniejszej recenzji wynosi H=10.
Najczgsciej wybierane przez Habilitanta czasopisma w ktérych publikowat swoje prace to:
Optics Express, Liquid Crystals, Molecular Crystals and Liquid Crystals, Optics Letters,
Photonics Letters of Poland. Wszystkie publikacje Habilitanta s3 wieloautorskie, w tym kilka z
wspotautorami z zagranicznych osrodkow naukowych z ktérymi wspotpracowat Habilitant, W
siedmiu publikacjach po doktoracie, ktore zostaty przedstawione jako rozprawa habilitacyjna
dr Budaszewski jest pierwszym autorem, co §wiadczy o wiodacej jego roli w powstaniu tych
prac. Habilitant w zdecydowanej wigkszosci prac byl pomystodawcg eksperymentow i byt
odpowiedzialny za interpretacj¢ uzyskanych wynikéw. W dokumentacji wniosku znajduja si¢
oswiadczenia wszystkich wspotautorow, z ktorych to o§wiadczen mozna wyciggnaé wniosek,
ze wkiad dr. inz. Daniela Budaszewskiego w powstanie kazdej ze wieloautorskich prac
wchodzacych w sktad dzieta habilitacyjnego jest znaczacy.

Przedlozony cykl publikacji mozna zakwalifikowaé do obszaru nauki fizyczne i stanowi on
podsumowanie aktywnosci naukowej Habilitanta.

Waznym aspektem w wytwarzaniu i charakteryzowaniu ciektokrystalicznych
swiattowodéw fotonicznych jest wiasciwe uporzadkowanie molekut cieklego krysztatu
zapewniajgce efektywna propagacje $wiatta. W przypadku ferroelektrycznych cieklych
krysztalow, jest to aspekt szczegdlnie istotny, gdyz bardzo czesto tworza si¢ defekty w orientacji
szczegllnie w osrodkach o symetrii cylindrycznej. Badania prowadzone przez Habilitanta
koncentrowaly si¢ gtéwnie na poszukiwaniu efektywnego sposobu orientowania molekut
ferroelektrycznych ciektych krysztalow w mikrokapilarach i $wiattowodach fotonicznych oraz
na poszukiwaniu sposobéw na skrocenie czasow przetaczania molekut miedzy innymi poprzez
domieszkowanie nanoczastkami. Byty to prace gtéwnie eksperymentalne.

Szczegbdlowa analiza udziatu Habilitanta w opublikowanych pracach wskazuje na to, ze za
najwazniejsze osiagnigcie naukowe Habilitanta w przedstawionej serii publikacji uwazam:

- Uzyskanie niezaburzonego uporzadkowania molekut ferroelektrycznych ciektych
krysztalow w oSrodkach o symetrii cylindrycznej za pomoca sulfonowych azo barwnikow
orientowanych $wiattem ultrafioletowym,

- Uzyskanie periodycznego uporzadkowania molekut ferroelektrycznych ciektych
krysztaléw za pomocg podwdjnego naswietlania wigzka ultrafioletowa o réznych azymutach
polaryzacji liniowej w mikrokapilarach szklanych,

- Okreslenie wplywu nanoczastek na wlasciwosci spektralne i elektrooptyczne w
nematycznych i ferroelektrycznych ciektych krysztatach, co spowodowato uzyskanie skrocenia
czasow odpowiedzi elektrooptycznej (przelaczania orientacji molekut) pod wplywem
zewngtrznego pola elektrycznego w cieklokrystalicznych $wiatlowodach fotonicznych.

Przedstawione w cyklu publikacji wyniki badaf spelniajg wymaog, jakim jest posiadanie
dorobku naukowego stanowiacego znaczny wklad w rozw0j okreslonej dyscypliny.
Stwierdzam, ze wkiad dra inz. Daniela Budaszewskiego w rozwoj dyscypliny nauki fizyczne



Jest zadowalajacy. Dane bibliometryczne Habilitanta uzyskane z bazy Scopus wedlug stanu z
dniu 28.03.2024 r. wskazuja, ze na tym etapie rozwoju naukowego sa to dobre wskazniki
swiadczgce o zauwazalnej w $wiecie pozycji naukowej Habilitanta.

Podsumowujgc, recenzent stwierdza, ze w tym aspekcie spetniony jest wymog dotyczacy
osiggnie¢ naukowych w rozumieniu Art. 219. ustawy dn. 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie
WyZSZym 1 nauce.

W latach 2011-2023 dr inz. Budaszewski wyglosit jako autor lub wspétautor ponad 40
prezentacji konferencyjnych krajowych i migdzynarodowych w formie ustnej i plakatowej. W
czterech referatach na zaproszenie wystgpowat jako wspolautor. Samodzielnych wystapien
konferencyjnych na zaproszenie brak. Wymienione liczby prezentacji §wiadcza to duzej
aktywnosci konferencyjnej Kandydata.

Dr inz. Daniel Budaszewski w catym okresie swojej dziatalnosci naukowej uczestniczyt w
realizacji 14 projektow badawczych, w tym w 6 krajowych jako kierownik. Jako pewnego
rodzaju niedostatek w zakresie realizacji projektéw mozna uznaé brak kierowania projektem
mi¢dzynarodowym.

Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegélnosci zagranicznej jest pozytywna. Pobyty kilku miesicczne w Hong
Kong University of Science and Technology, Universidad Politécnica de Madrid oraz Vrije
Universiteit Brussels nalezy uzna¢ jako niezb¢dne elementy wzbogacania wiedzy Habilitanta i
Jjego migdzynarodowych kontaktow.

Powyzsze stwierdzenia wskazujg jednoznacznie na dobre kwalifikacje Habilitanta jako
pracownika naukowo dydaktycznego i speniaja wymogi kwalifikacyjne do uzyskania przez
niego stopnia Doktora Habilitowanego. Zdaniem recenzenta, wymagania postawione w
zakresie aktywnosci naukowej w mysl Art. 219 Ustawy zostaly przez Habilitanta spetnione.

III.  Ocena osiagni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke

Dzialalnos¢ dydaktyczna Habilitanta na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej
skoncentrowana byta gitéwnie na nauczaniu podstaw  fizyki na réznych wydziatach
Politechniki, w tym m.in. na Wydziale Mechaniki Energetyki i Lotnictwa Wydziale Fizyki oraz
na Wydziale Chemii. Byty to gtéwnie ¢wiczenia rachunkowe oraz laboratoria z fizyki ogolne;.
Dr inz. Daniel Budaszewski prowadzit takze zaj¢cia z materiatéw funkcjonalnych. Utworzyt
stanowisko laboratoryjne charakteryzacji topografii powierzchni materialow z wykorzystaniem
mikroskopii sit atom dla potrzeb studentéw kierunku fotoniki na Wydziale Fizyki. Jego
dzialalno$¢ dydaktyczna jest do$¢ wszechstronna, poniewaz nie ogranicza si¢ tylko do
przedmiotu Fizyka ale rowniez do nauczania Podstaw Programowania Obiektowego w jezyku
JAVA 1 laboratorium Baz Danych. Dodatkowo dla studentéw Wydziatu Fizyki na kierunku
Photonics prowadzit wyktad w jezyku angielskim pt. Optics of Anisotropic Media. Dotychczas
byl promotorem 11 prac inzynierskich, jednej pracy magisterskiej oraz promotorem
pomocniczym w jednej rozprawie doktorskiej. Poza dydaktyka fizyki prowadzit wiele form
dydaktycznych uzytecznych dla studentow, np. szkolenie z obstugi programéw do tworzenia



modeli 3D (Open SCAD, Autodesk Fusion 360), nadzorowat prace studentoéw przy obstudze
drukarek 3D.

Za dziatalno$¢ dydaktyczng otrzymat w roku akademickim 2015/16 list gratulacyjny od
Dziekana Wydziatu Fizyki za najlepiej prowadzone ¢wiczenia rachunkowe. Swiadezy to o
dobrym i wszechstronnym przygotowaniu dydaktycznym Habilitanta. Podsumowujac tg czesé¢
dorobku dr inz. Daniela Budaszewskiego oceniam bardzo wysoko.

IV.  Ocena innych (poza cyklem publikacji) osiagnie¢ naukowych

Dr inz. Daniel Budaszewski aktywnie uczestniczy w dziatalno$ci akademickiej na rzecz
Wydziatu i Uczelni. Swiadczy o tym np. uczestnictwo w pokazach laboratoryjnych, organizacji
1 prowadzeniu zaj¢¢ seminaryjno-laboratoryjnych dla uczniéw warszawskich szkoét érednich.
W latach 2012-2013 organizowatl i prowadzit cyklu zaj¢¢ seminaryjno-laboratoryjnych w
ramach projektu ,Akademia Umystéw Scistych — Szukajac Einsteina”, ktory byt
wspotfinansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Kapital Ludzki. Wielokrotnie prezentowal glowne aspekty dziatalnosci Zaktadu Optyki i
Fotoniki na pokazach, targach oraz Dniach Otwartych Politechniki Warszawskiej. Na uwage
zastuguje organizacja i prowadzenie warsztatéw z druku 3D w ramach programu PW Makers,
NERW2. Prezentujac swoje dokonania na rzecz Uczelni Habilitant wymienia jeszcze inne
formy zaangazowania, np. wyktad on-line ,,Light polarization and birefringence” wilasnego
autorstwa, zajgcia laboratoryjne z komputerowego modelowania struktur tréjwymiarowych w
programie Open SCAD i inne. Lista tych dokonan Habilitanta jest imponujaca. Jest to jeden z
atutow Habilitanta wskazujacy na zaangazowanie w rozw6j macierzystej Uczelni.

Dr  Budaszewski jest czlonkiem zespolu redakcyjnego odpowiedzialnym za
przygotowywanie artykutdéw do publikacji w czasopismie Photonics Letters of Poland.
Habilitant podaje, ze byt recenzentem dla czasopism takich jak: Micromachines, Crystals,
Sensors, Applied Sciences, Photonics, MDPI Group, IEEE Journal of Lightwave Technology i
IEEE Transactions on Instrumentation & Measurement oraz czasopisma Photonics Letters of
Poland. Brak jest jednak dat oraz ilosci wykonanych recenzji i w zwiazku z powyzszym jako
recenzent nie mogg przypisa¢ tych dokonan na korzy$é Habilitanta. W przedstawionym
wniosku nickompletna wydaje si¢ by¢ réwniez informacja Habilitanta o uczestnictwic w
programach europejskich lub innych programach migdzynarodowych. Brak jest szczegoOlnie
charakteru uczestnictwa, sposobow jego realizacji oraz uzyskanych rezultatow.

Wspolpraca Habilitanta z otoczeniem gospodarczym jest skromna i sprowadza si¢ tylko do
uczestnictwa w zespole ds. opracowania $wiattowodowej glowicy pomiarowej drgan
mechanicznych i obrotow do zastosowania w $rodowisku petrochemicznym. Praca
wykonywana byta na rzecz Orlen S.A. Habilitant nie podat jaka role spetnial w tym zespole.
Przytoczone niedociagnigcia nie wpltynety w decydujacy sposob na koncowa oceng.

V. Podsumowanie

Calo$ciowa ocena dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego, organizacyjnego i
popularyzujacego nauke dr. inz. Daniela Budaszewskiego pozwala stwierdzi¢ oraz gléwne
osiggnigcie naukowe dr inz. Daniela Budaszewskiego w postaci o§miu monotematycznych



publikacji z listy czasopism JCR — zatytulowane ,,Szybko-przetaczajace cieklokrystaliczne
swiattowody fotoniczne na bazie ferroelektrycznych i nematycznych ciektych krysztatow” jest
monotematyczne i kompletne.

Stwierdzam, ze Habilitant wykazuje aktywno$¢ naukowg potwierdzong znaczacymi
publikacjami, wykazuje si¢ duzym zaangazowaniem dydaktycznym oraz praca na rzecz
Uczelni. Aktywnie uczestniczy w tematycznych konferencjach naukowych oraz realizuje
projekty badawcze. Prace naukowe sa oryginalne i jednoznacznie ukierunkowane. Jego
dorobek jest spojny tematycznie i stanowi udokumentowany wktad Habilitanta w rozw6j nauk
fizycznych.

Calosciowa ocena dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego, organizacyjnego i
popularyzujacego nauke dr. inz. Daniela Budaszewskiego jest pozytywna. Dotychczasowe
osiggnigcia naukowo-badawcze udokumentowane publikacjami w czasopismach z listy JCR,
sq wystarczajace do ubiegania sig o stopien doktora habilitowanego. Jego udziat w projektach
badawczych (kierownik i wykonawca), udzial w konferencjach oraz wspoélpraca naukowa
zagranicznymi o$rodkami naukowymi dajg podstawe do stwierdzenia, ze dr inz. Daniel
Budaszewski wykazuje duza aktywno$¢ naukowa. Znaczny dorobek dydaktyczny
organizacyjny i popularyzujacy nauk¢ oceniam bardzo pozytywnie. Jest to wazny atut
Habilitanta. Osiagnigcia organizacyjne oraz popularyzujace nauke, a takze wspolpraca z
otoczeniem spofecznym i gospodarczym, dr. inz. Daniela Budaszewskiego spehiaja wymogi
stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopiefi doktora habilitowanego.

Kandydat jest aktywnym i doswiadczonym nauczycielem akademickim zaangazowanym w
pracg na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej. Biorgc pod uwage powyzej przytoczone
fakty stwierdzam, ze zgodnie z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce w art. 219 ust. 1
pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 . ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U.z2018r. poz.
1668 ze zm.) Habilitant spetnia wymagania stawiane w zakresie nadawania stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
fizyczne. Wnioskuj¢ o dopuszczenie dr. inz. Daniela Budaszewskiego do dalszego
postepowania przed Radg Naukowa Dyscypliny Nauki Fizyczne i nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie naukowej nauki
fizyczne.
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